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PillAerator’
Sopradores Turhos de Rolamentos Magneticos

150 kW e 300 kW
Vazao: até 267 m3/min, 16.000 m3/h, Pressao diferencial: 0,3 a 1,3 bar

www.kaeser.com



Sopradores Turbos KAESER de Rolamentos Magnéticos

Alto desempenho - ar de processo eficiente

Apresentando um motor de alta velocidade, o PillAerator da KAESER é um soprador turbo de compresséo isenta de 6leo e acopla-
do diretamente, o qual oferece eficiéncia, confiabilidade e flexibilidade excepcionais. O impulsor do turbo e o eixo do motor ligam,
param e giram sem desgaste ou qualquer necessidade de lubrificagédo, gracas a tecnologia de rolamento magnético. Este design de
soprador turbo futurista é utilizado na faixa de baixa pressao e é especialmente (til para aplicagdes com alta vazdo e demandas de
desempenho onde a maxima eficiéncia energética e utilizacdo de ar de processo sdo de suma importancia.

Eficiéncia energética

EIERlol A transmisséao direta de poténcia entre o motor e o impulsor, combinada com a regulagdo da

kWi taxa de fluxo controlada por velocidade, assegura uma eficiéncia notavel. Além disso, o rola-
mento magnético sem desgaste possibilita uma operagao de start/stop quase ilimitada para
processos de aeragdo intermitentes.

I

0 futuro no presente

O motor e o variador de frequéncia sao resfriados por um sofisticado conceito de resfriamento,
tal qual o utilizado em veiculos elétricos. O circuito fechado de agua de resfriamento nao ape-
nas protege os dois componentes principais contra as influéncias ambientais, como também
disponibiliza o calor de exaustao para reutilizagao.

Confiavel

Os sensores inteligentes do rolamento magnético garantem a posic¢ao ideal do eixo em todos
0s momentos.

Caso ocorram mudangas drasticas de pressao ou perdas de tensao elétrica, a maquina des-
liga, independentemente da fonte de alimentacéo, para sua propria prote¢édo, de forma que
nenhum dano possa ocorrer.

Baixo ruido e pulsacao

Com um nivel maximo de pressao sonora de 76 dB(A), o PillAerator € um dos geradores de ar
de processo mais silenciosos do mercado. Por serem maquinas turbo, ndo geram nenhuma
pulsagao de pressao na tubulagdo conectada.

Pronto para operacao

Os sopradores turbos sdo projetados para operagdes imedia-
tas com o minimo trabalho para a instalagdo. O filtro de ar de
admissao ja esta integrado e os acessorios para a sua instala-
cao sdo pré-montados. Isto reduz o trabalho necessario para
tubulagdes e instalacao de dutos de ventilagao, especialmente
ao utilizar a opcao de resfriamento a dgua ja incluida como
padrao.




Aplicacoes - Flexiveis e Versateis
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Tratamento de Industria alimenti- TR
efluentes cia e farmaceutica
» Aeracao, flotagéo » Fermentagao, dispersao » Ar de resfriamento, ar de

combustao. Dessulfuragao de
gas decombustéo

- Sempre a primeira escolha para um fornecimento
S{[H[L I de ar de sopro eficiente e confiavel

Seja para uso em aplicagdes de tratamento de agua,
- producéo de fermento, biorreatores, para aplicagbes de
conflavel faca de ar na industria sidertrgica ou para fins de flota-
¢ao, os sopradores turbos da KAESER impressionam por

sua confiabilidade, eficiéncia e excepcional facilidade de
manutengao. Por serem totalmente isentos de 6leo, séo

Balxa ma“mem}ao a escolha ideal para processos sensiveis — como os da

indUstria alimenticia.
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Tecnologia de soprador turho

Os sopradores turbos funcionam com base no principio da compressao dinamica. O impulsor do soprador turbo de agao
radial acelera o ar de admissao na diregao circunferencial, aumentando assim a velocidade do fluxo e, consequentemente,
a energia. Parte dessa energia é convertida em aumento da presséo estatica no difusor a jusante. Com poucos componen-
tes méveis nesta maquina turbo, é gerado um aumento de pressao com fluxo continuo.

Imagem: Motor de rolamento magnético com impulsor acoplado

0 motor de alta velocidade

Um motor sincrono de ima permanente (PMSM), de alta
eficiéncia, é responsavel pela geracéo direta e sem per-
das de velocidade do impulsor até 30.000 rpm. O impres-
sionante desempenho do motor é possivel devido ao seu
design de motor blindado, no qual o estator e o rolamento
magnético sao encapsulados para proteger contra influ-
éncias ambientais - e sem uma vedacao de eixo. Para
garantir um resfriamento efetivo e controlado, o motor é
exclusivamente resfriado a agua, o que também o protege
contra a entrada de p6 fino.

O eixo do motor € levitado por um rolamento magnético, o.

qual nédo sé possibilita que velocidades altas do motor se-
jam alcangadas sem contato ou desgaste, como também

permite uma frequéncia de partida do motor praticamente
ilimitada.

Além disso, o rolamento magnético ativo detecta e
compensa imediatamente as deflexdes para manter o
eixo do motor com seguranga em sua 6rbita rotacional.
O dispositivo de controle do rolamento magnético é
protegido contra falha de alimentagéao elétrica pela
operagéo regenerativa do motor. No caso de picos

de carga drasticos e inesperados, os rolamentos

de segurancga fornecem uma protegao adicional

ao eixo do motor para que 0 mesmo possa ser

parado de forma controlada e sem danos.



0 gue torna o soprador turbo PillAerator’
KAESER tao especial?

Em vez de usar a tecnologia convencional de rolamentos a ar baseada na aviagao para os seus sopradores turbos, a KAESER
utiliza a tecnologia inteligente de rolamentos magnéticos astronauticos para garantir uma disponibilidade inflexivel a longo pra-
z0, como é esperado especialmente de maquinas na industria de agua, por exemplo.

Além disso, o PillAerator oferece vantagens adicionais significativas em relagéo a outros sopradores de rolamentos magnéticos.

Imagem: KAESER PillAerator HP 4000 soprador turbo e impulsor

KW/(m?/min)
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Conceito de resfriamento

Como nos veiculos elétricos modernos, o0 motor e o

Eficiéncia e faixa de controle

Diferentes versdes de impulsor (L, M, H) possibilitam uma

cobertura eficiente da faixa de poténcia e pressao exigidas
pela aplicagédo especifica em questéo. Portanto, como
mostrado no grafico, o consumo de energia pode ser
reduzido ao minimo (linha amarela) para a vazao neces-
saria. A aerodinamica particular, que foi refinada usando
simulacdes de fluxo complexas, oferece uma ampla faixa
de controle de taxa de fluxo.

variador de frequéncia sao resfriados a agua e, portanto,
independentemente encapsulados do ar externo. A agua
pode ser resfriada com o ar ambiente ou com um circuito
externo secundario de agua, o que significa que o calor
contido no fluido refrigerante pode ser recuperado e reutili-
zado posteriormente.



Turbo - 0 coracao do sistema

O coragédo compacto do sistema compreende o impulsor, a carcaga do soprador turbo, o0 motor
diretamente acoplado, assim como o bocal de entrada e a valvula de descarga. O sistema de resfria-
mento, para a agua refrigerante do motor e do variador de frequéncia, também é facilmente acessivel
e consiste em trocadores de calor ar/agua e agua/agua, uma bomba de circulagdo e uma valvula de
controle.

Para reduzir ao minimo as emissdes sonoras na entrada de ar, o soprador turbo aspira o ar através de
um silenciador e um filtro, ambos integrados.
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Motor dinamico

Feito de liga de aluminio aeroespacial, o impulsor do
turbo é assentado diretamente no eixo do rotor fino. Por
esta raz&@o, o motor ndo s6 possibilita operacdes em
alta velocidade, como também possui uma dinamica
de controle excepcional. Por exemplo, velocidades de E:"

20.000 rpm s&o alcangadas em 5 segundos. A —
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Tecnologia de rolamento magnético inteligente Motor mais frio
Tem bem mais na tecnologia de rolamento magnético da Com seu inteligente conceito de resfriamento - que é
KAESER do que aparenta. Os rolamentos s&o pré-car- independente das condigdes do ar ambiente - e design, o
regados por um componente magnético permanente, o motor ndo sé assegura um desempenho de resfriamento
qual alivia seu componente eletromagnético ativo. Como consistente, como também é encapsulado contra influén-
resultado, este fator leva a correntes de enrolamento mais cias ambientais. Como resultado, ndo ha necessidade de
baixas e, portanto, a geracéo de calor reduzida. vedagao entre o estagio do soprador e o eixo do motor.



Imagem: Layout da maquina

Taxa de fluxo real

Com o soprador PillAerator KAESER, a vazédo é medida
em tempo real na entrada da maquina. Deste modo, a
admisséo de ar é projetada como um bico equipado com
sensores de pressado e temperatura correspondentes, para
permitir maior precisao na entrega da vazao necessaria.

Sempre limpo

O filtro de admissao fornece uma protegéao confiavel con-
tra influéncias a montante, como vazamentos de filtro e
dutos de ar de admissao contaminados. O ar de processo
é filtrado quando é aspirado dos arredores do ambiente e
quando ¢ aspirado através dos dutos. Para garantir baixos
custos de vida util, todos os filtros séo projetados como
insergdes e podem ser trocados de forma rapida e facil.



Gonceito de resfriamento futurista

Arrefecimento e aproveitamento do calor de exaustao

Em um circuito fechado, uma bomba circula o fluido refrigerante através do motor e do variador de frequéncia, assim como
através de trocadores de calor agua/ar e dgua/agua. Até uma certa temperatura ambiente, é possivel selecionar automati-
camente ou diretamente se deve ser utilizado ar ou agua de resfriamento como meio de resfriamento primario. A agua é a
melhor escolha para temperaturas ambientes mais altas ou para fins de recuperagéo de calor.

Sistemas de resfriamento

Motor de rolamentos magnéticos, resfriado a dgua

Variador de frequéncia resfriado a 4gua

Trocador de calor gua/ar controlavel

Trocador de calor dgua/agua

Bomba de circulagéo isenta de manutencéo

Entrada e saida de 4gua de resfriamento com possibilidade de
reutilizagéo do calor de exaustédo

o o~ w2

Trocador de calor agua/ar Trocador de calor agua/agua

O ventilador do trocador de calor opera automaticamente Esse trocador de calor pode ser utilizado para fornecer
dependendo das condigdes ambientais e dos requisitos um suporte adicional em temperaturas ambientes altas
de resfriamento. O controlador também decide quando ou pode ser selecionado como o sistema de resfriamento
o trocador de calor dgua/agua é ativado para fornecer primario. Ele é projetado como um trocador de calor hibri-
um suporte adicional, se necessario. Também é possivel do, para que o calor de exaustao do motor e do variador
selecionar qual opgao sera utilizada como sistema de de frequéncia possa ser transferido da forma mais efetiva

resfriamento primario. possivel, caso a recuperacgao de calor seja necessaria.



Utilizagao de calor de exaustao

Economize dinheiro com recuperacao de calor

O design do circuito de resfriamento de Gltima geracdo € o mesmo utilizado nos veiculos elétricos avangados de hoje. Isso
protege os componentes principais, assegura um resfriamento eficaz e possibilita a reutilizagdo do calor de exaustdo. Em um
circuito fechado, o fluido refrigerante circula pelo motor e variador de frequéncia, assim como pelos trocadores de calor agua/ar
e agua/agua. Seja para temperaturas ambientes mais altas ou para a recuperagao de calor, a agua é o principal refrigerante.

Selegéo do modo de resfriamento explicada:

Modo refrigerante primario: Ar = Aquecimento de ambien-
te direto utilizando fluxo de ar quente. Modo refrigerante
primario: Agua = Transferéncia de calor por meio de agua
com temperaturas de, aproximadamente, até 40°C.

Vantagem: O calor da segao de acionamento estara
sempre disponivel — com o mesmo nivel de temperatura,
independentemente da estagao (ao contrario dos trocado-
res de calor na linha de pressao).

Galor diretamente utilizavel - garantido! Utilizacdo do potencial de calor:
Em média, aproximadamente 6% de calor ocorre em »  Utilizavel para processos: Biologia de aquecimento ou
compressores turbos modernos na se¢ao de acionamen- biorreatores, condicionamento e secagem de lodo.

to, compreendendo o motor e sua tecnologia de controle.
Com um bom uso da maquina, isso equivale a um valor
entre 6 e 12 kW para sopradores turbos de tamanho
médio (série de 150 kW) e 15 a 20 kW para sopradores
turbos de grande porte (série de 300 kW).

»  Utilizavel para prédios: Aquecimento de superficie de
baixa temperatura ou suporte para o circuito de aque-
cimento, alimentagéo de uma bomba de calor para
atingir um nivel de temperatura mais elevado (agua
de servigo ou similar).

Quando multiplicado pelo numero de sopradores em ope-

ragao, isso resulta em uma quantidade impressionante de

energia térmica potencialmente utilizavel de forma direta.

Equivaléncia a fontes de energia familiares e emissoes de CO,

O calor de exaustao dos trens de forga de trés sopradores turbos (cada um com um consumo de energia de 160 kW) cor-
responde a um valor de aquecimento de 15.000 a 25.000 litros de 6leo de aquecimento por ano, dependendo da carga. Por
conseguinte, isto se traduz em uma emiss&o anual de CO, de 44 a 73 toneladas — esses nlimeros s&o duplicados para as
maquinas da série de 300 kW.

/1 Aprox. 6%

Maguina ‘ Processo

Poténcia do Capacidade de
motor aguecimento

A montagem utiliza imagem de: © jokatoons - stock.adobe.com



A importancia do refrigerante para o ar condicionado

s o
) de resfriamento

Operacao do sistema soprador resfriado a ar

Ao selecionar o refrigerante preferido — ar ou agua,
ou ambos em combinagao — é importante considerar
o sistema de ar comprimido como um todo.

Isso se aplica especialmente aos sistemas turbos
exclusivamente resfriados a ar, com entrada de ar

de processo por dutos de ar e aberturas de ar de
admissao e exaustao para a ventilagéo da sala de
maquinas. Quanto menor for a diferenga de tempera-
tura entre o ambiente externo e o interior da sala de
maquinas, mais forte devera ser a ventilagdo da sala,
0 que muitas vezes pode representar um desafio,
principalmente em prédios existentes.

Nestes casos, a agua oferece uma alternativa interes-
sante como meio de resfriamento.

10




AGUA
e resfriamento

Operacao do sistema soprador resfriado a
agua

Na operacao resfriada a agua, o esforgo neces-
sario para ventilagao e resfriamento do ambiente
€ significativamente menor, tanto em termos de ar
de admissao quanto de ar de exaustao. O duto de
ar de exaustao pode até ser totalmente omitido, ja
que a maior parte do calor de exaustao da maqui-
na pode ser removido da sala utilizando agua. A
tubulagéo de agua mostrada abaixo da tubulagdo
de presséo é suficiente para isso.

Uma vez que o meio de resfriamento preferido
pode ser trocado pelo soprador turbo KAESER, o
ar quente de exaustao pode ser utilizado no inver-
no, por exemplo, para fornecer aguecimento ao
ambiente ou para pré-aquecer o ar de admissédo
por meio de flapes bypass..

11
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Eletronicos
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Interface de usuario (IHM)

Todos os estados de desempenho e operacdo podem ser
exibidos no painel de toque colorido de 9” e os usuarios
podem escolher entre mais de 20 idiomas. Se a capacida-
de de controle remoto n&o estiver disponivel no centro de
controle, ou se ocorrer uma falha associada, a maquina
pode ser operada com ponto de ajuste manual (vazao,
pressao ou variaveis externas do processo).

Gentro de dados

Todos os outros sistemas, como o variador de frequéncia,
sdo coordenados por meio da potente central de proces-
samento conectada a IHM. Isso agrupa o fluxo de informa-
¢bes através do IHM e do controlador programavel.
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00 0000000000000 000O0COC

Peoeoe

gl

e0o0o0eco oo dl

00 0600000000000

00 0000O0OCGCOIOIOIOTS

Variacéo de frequéncia

As velocidades necessarias para o motor de alta veloci-
dade sao geradas por um potente variador de frequéncia,
o qual permite uma operagao em velocidade variavel e,
portanto, um ajuste continuo da taxa de vazéo para aten-
der a demanda real. O circuito fechado de resfriamento a
agua assegura um desempenho consistente do variador
de frequéncia.

SIS

===
: ®
: Funcionamento
s (1) Fornecimento de energia
: (2) Transformador
M (3) Fusiveis
\ 19 (4) Contator principal
. A ) Filtro de rede
: (6) Dosador de comutagao
S (7) Variador de freqiiéncia
3 (8) Condensador, circuito intermediario
g 9) Filtro sinusoidal
." (10) Motor
(11) Rolamento magnético eletronico
(12) Controlador
(13) Painel de controle

Conceito de seguranca

Em caso de falha de energia, a maquina é desligada e
tem uma parada controlada. Enquanto isso, a fonte de
alimentagéo para o controle do rolamento magnético é
gerada pelo motor e pelo variador de frequéncia. Isso
elimina a necessidade de baterias ou pacotes UPS e as
manuten¢des associadas.
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e soh controle

Velocidade e taxa de vazao

Pressao e temperatura

Horario de funcionamento e manutencao
Dados e status do sistema

Mensagens de avisos e falhas

KKK AQ

Comunicacao

Dados operacionais

O ponto operacional é exibido no mapa de caracteristicas
do soprador turbo em tempo real. Portanto, a utilizagcao da
maguina e a distancia até os limites operacionais podem
ser facilmente vistas. As mensagens sao exibidas na tela,
as quais sao acessiveis com o pressionar de um botao e
arquivadas como um histérico de mensagens. Dados e
mensagens de processos relevantes também sao arma-
zenados no cartdo SD e podem ser analisados posterior-
mente, conforme necessario.

Dados situacionais

Os principais componentes do soprador turbo sdo mostra-
dos de forma clara e inequivoca como um diagrama P+l, a
partir do qual seus dados operacionais e situacionais po-
dem ser lidos imediatamente. Isso inclui os componentes
pelos quais o ar de processo flui, componentes do circuito
de resfriamento, do motor (posigao do rotor e temperatu-
ra do rolamento magnético) e do variador de frequéncia
(tensao, corrente e temperatura).




Controle remoto a partir de um centro de controle

Modbus TCP, EtherNet/IP, Profinet e Profibus DP, cada um
com uma imagem de processo abrangente, estdo disponi-
veis para comunicagao e controle remoto via conexao de
barramento de dados. Os limites operacionais da maquina
também sdo comunicados através dessas tecnologias
para proteger o controle. Alternativamente, a maquina
pode ser controlada através de interfaces analdgicas e
digitais.
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Controlador master

Um controlador master esta disponivel para
conexao de até 10 sopradores turbos. No
modo de operagao 'Vazao' ou 'Controle de
pressao’, o controlador master coordena a
operagao eficiente das maquinas individu-
ais dentro do sistema soprador, bem como
seus processos de comutacdo. Além disso,
o protocolo de barramento do controlador
fornece ndo apenas os dados de processo
atuais, mas também os dados de status
das maquinas individuais para o centro de
controle master. PROFIBUS, PROFINET,
Modbus TCP e EtherNet/IP estédo disponi-
veis para comunicagao

15



Unidade de controle

climatico Difusor Compensador Flape anti-retorno

As pecas adicionais estéo disponiveis para flanges DIN e ANSI, os difusores também s&o ofereci-
dos em versdes de 90°. Silenciadores de tubo também estao disponiveis mediante solicitagao.

A Eee
Controle de temperatura da cabine de controle Variantes de nitrogénio - Versdo de nitrogénio
A unidade opcional de controle climatico para resfriamento Uma versao especial de soprador turbo de 150 kW esta
da cabine de controle possibilita a operagéo do soprador disponivel para transporte de nitrogénio de gas inerte, por
turbo em temperaturas ambientes de até 45°C (série exemplo, para aplicagées de faca de ar na industria side-
de 300 kW) e até 55°C (série de 150 kW), desde que a rargica. Com esta versao, a linha de processo do lado da
secao de acionamento também esteja abastecida com sucgao pode ser conectada diretamente. As excepcionais
4gua de resfriamento suficiente. As unidades de controle dinamicas de controle do soprador turbo sdo altamente
climatico s&o controladas termicamente, o ar de resfria- valorizadas para esta finalidade.

mento na cabine de controle é separado do ambiente.

16



Solucoes de sistemas da KAESER

Como vocé geralmente precisa de solugdes de sistemas completas para atender as necessidades do seu pro-
cesso industrial, e ndo apenas de componentes individuais, a KAESER é o parceiro perfeito para vocé. Nossa
filosofia é fornecer solugbes holisticas confiaveis e eficientes, que vao além da tecnologia de maquinas e contro-
les. Isto comega com um planejamento especializado e continua com foco no cliente e pronta disponibilidade de
pecas de reposigao para manter seu processo funcionando com seguranca e eficiéncia o tempo todo.

Especializacao tecnologica Servico/Pos-venda

Por ser um fabricante lider de sopradores de I6bulos, pa- Nenhuma méaquina é 100% isen-
rafuso e turbo, a KAESER esta sempre apta para indicar a ta de manutengao. Para manter
tecnologia mais adequada para a sua aplicagéo especifi- 0s principais processos funcionan-
ca. A funcao e a eficiéncia exigem a coordenagéo correta do sem problemas, vocé precisa de
das necessidades do processo com as propriedades da um parceiro eficiente com uma rede
tecnologia especifica do soprador. de servigos abrangente.
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Producao

A maior integragao vertical possi-
vel de componentes mecanicos e
elétricos na fabrica da KAESER
assegura uma qualidade consistente
e uma interagdo perfeita de cada
peca individual.

“Made in Germany” representa os
mais altos padrées em relagédo a
fabricacdo e montagem de com-
ponentes, de acordo com 0s mais
rigorosos regulamentos de qualida-
de. Isso ndo inclui apenas compo-
nentes de hardware, mas também
de software.

Garantia da qualidade

Antes da entrega, cada soprador é
submetido a um teste intensivo de
fabrica. Os dados de desempenho
sao verificados e documentados e
0s principais componentes sao clas-
sificados em séries. Isso assegura
a funcionalidade correta e garante a
rastreabilidade.




Pressdo diferencial (mbar)

Taxa de vazdo

Presséo
de trabalho
permitida

presséo de trabalho
bar m3/min

HP 4000

Taxa de vazdo ?
Sistema completo em | Sistema completo em
presséo de trabalho

m¥h

950 -

Especificacoes tecnicas

Nivel Massa
de pressao

sonora max.”
dB(A)

Rotacéao:
30,000 rpm

5.000

MP 6000

1.500 - 6.500

Dimensodes LxPxA [mm]:
1800 x 1525 x 2125

LP 8000

Modelo

Rotacéo:
22,000 rpm

HP 9000

1.500 - 8.000

Pressdo
de trabalho
permitida

bar

Conexao de ar ***):
DN250/PN10

Nivel Massa
de pressao

sonora max. ”

Taxa de vazao Taxa de vazdo ?
Sistema completo em | Sistema completo em
presséo de trabalho presséo de trabalho

m3h

mdmin dB(A)

2.500 - 11.000

Dimensdes LxPxA [mm]:
2930 x 2125 x 2155

MP 12000

3.000 - 14.000

Conexao de ar ***): LP 14000

DN200/PN10

4.500 - 16.000

*) Pressdo diferencial e taxa de vaz&o, sistema completo conforme a norma SO 5389: 2005: pressao de admisséo absoluta 1 bar(a), temperatura de resfria-

mento e admissdo de ar de 20°C.

**) Nivel de pressao sonora conforme a norma ISO 2151 e norma bésica ISO 9614-2, tolerancia: + 3 dB (A) — dependente do ponto operacional.

***) Conexdo de ar comprimido (com difusor adicional).

Faixas de desempenho
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Imagem: Mapa de caracteristicas para série de 150 kW

Pressao diferencial (mbar)
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Imagem: Mapa de caracteristicas para série de 300 kW
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Mais ar comprimido, menos consumo de energia

0 mundo e a nossa casa

Por ser um dos maiores fabricantes globais de com-
pressores, sopradores e sistemas de ar comprimido, a
KAESER COMPRESSORES esta representada em todo o
mundo através de uma abrangente rede de subsidiarias e
de distribuidores autorizados em mais de 140 paises.

Ao oferecer produtos e servigos inovadores, eficientes

e confiaveis, os experientes consultores e engenheiros
da KAESER COMPRESSORES, trabalham em estreita
parceria com seus clientes para aprimorar suas vantagens
competitivas e desenvolver conceitos de sistemas pro-
gressivos, 0s quais aumentam continuamente os limites
de desempenho e tecnologia. Além disso, décadas de
conhecimento e experiéncia deste fabricante de sistemas
industriais lider do setor, sao disponibilizados para todos
os clientes por meio da avangada rede global de Tl do
grupo KAESER.

Essas vantagens, juntamente com a organizagao mundial
de servigos da KAESER, asseguram que cada produ-

to opere sempre com o maximo de seu desempenho,
proporcionando 6tima eficiéncia e maxima utilizagao de ar
comprimido.
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[Cofis Avenida de Pinedo, 645 — Sao Paulo - SP - Brasil
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